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DIENSTLEISTER

Die Entschliisselung des mensch-
lichen Genoms und die daraus re-
sultierenden Erkenntnisse haben
die klassische Diagnostik um eine
wesentliche Komponente erweitert
- die sogenannte prddiktive DNA-
Diagnostik. Der Einsatz dieser
neuen Form der Diagnostik bedarf
nicht nur der Aufkldrung der
Patienten im Vorfeld der Untersu-
chung; es muss auch stets abge-
wogen werden, inwieweilt ein
Gentest dem Patienten tatsdchlich
nutzt: kommt das Testergebnis
einer Schicksalsverkiindung gleich
oder erdffnet es eine Chance ftir
die Gesundheit?
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1 Differenzierung verschiedener Lebewesen wiihrend der Embryonalentwickiung

a) Mensch b) Schaf <) Schildkrdte d) Huhn

auf DNA-Basis

el einem menschlichen Befruch-
Btungsversuch machen sich nahezu
300 Millionen Samenzellen auf den
Weg zu einer einzigen Eizelle. Bis dorthin
schaffen es nur einige Hundert; in den
meisten Fillen gelingt es dann nur einem
einzigen Samenkopfchen, in die Eizelle
einzudringen. Was nun passiert, ist ein
Wunder: Nach der Verschmelzung der bei-
den Zellen entsteht ein neues Individuum.
Unterschiedliche  Entwicklungsstadien
wahrend der Embryogenese verschiedener
Arten (s, Abb. 1) zeigen, dass sich die meis-
ten Lebewesen am Beginn ihrer Entwick-
lung noch sehr dhneln - was nicht ver-
wundert, wenn man bedenkt, dass alle
durch die Verschmelzung von zwei Zellen
entstanden sind. Am Ende der fetalen Ent-
wicklung weisen diese Arten jedoch sehr
unterschiedliche Gestalt auf,
Fast zwangslaufig stellt sich die Frage:
.Wer oder was steuert diese Differenzie-
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rung?” Die Antwort ist simpel und kom-
plex zugleich: Verantwortlich ist die DNA
- der ,Bauplan des Lebens”.

Vom Genotyp zum Phiinotyp

Der Genotyp eines Organismus reprd-
sentiert seine exakte genetische Ausstat-
tung, also den individuellen Satz von Ge-
nen, den er im Zellkern in sich trdgt. Ge-
ne sind funktionelle Einheiten innerhalb
des Genoms eines Individuums. Ein Gen
enthdlt die Bauanleitung fiir ein Protein.
Proteine ilibernehmen in der Zelle sehr
wichtige Funktionen. Sie sind Baumateri-
al (Strukturproteine), regulieren in Form
von Enzymen den Stoffwechsel und sons-
tige Zellfunktionen und dienen als Sig-
nalstoffe (z.B. als Hormone). Uber diese
Mechanismen hat der Genotyp einen sehr
groRen Einfluss auf die Entwicklung eines
Organismus und die Auspragung von kor-
perlichen Merkmalen, deren Gesamtheit
als Phinotyp (Erscheinungsbild) bezeich-
net wird. Ein alltagliches Beispiel fiir den
starken Einfluss des Genotyps auf den Pha-
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